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Gunumuzde ikinci el bilgisayar gu¢ kaynagi bulmak ¢ok kolay ve neredeyse bedava.
Peki, bilgisayarin kendisi olmadan nasil kullanabilirsiniz? Bu yazida bunu 6grenecegiz
ve ayrica bir bilgisayar gu¢ kaynagindan kendin yap sarj cihazi ve laboratuvar gic
kaynagi (LPS) yapacagiz.

igerik

1. Bilgisayar olmadan bilgisayar guc kaynadini (PSU) nasil acarsiniz?

2. 12 volt nerede, 5 volt nerede? Renk kodlamasini anlamak

3. ATX guc kaynadini regule edilmis veya laboratuvar guc kaynagina
donustlurme

4. Sarj cihazi nasil yapilir?
5. Sabit voltajl sarj cihazi
6. Akim ve voltaji ayarlanabilir sarj cihazi

Bilgisayar olmadan bilgisayar guc¢
kaynagini (PSU) nasil acarsiniz?

Elimizde bir ATX bilgisayar gl kaynagi var. Oncelikle, onu galistirmayi deneyelim.
Ancak bunu yapmak igin, bu cihazin nasil ¢aligtigina dair bazi incelikleri bilmemiz
gerekiyor. Diyelim ki dnumuzde bir bilgisayar var. Fisi takiyoruz, ama higbir sey
olmuyor. Bu ¢ok agik gériiniyor—makine kapali ve onu agmak igin sistem Unitesinin
on panelindeki gu¢ dugmesine basmamiz gerekiyor.

Aslinda bu tamamen dogru degil. Glg¢ kaynagini prize takar takmaz, gl¢ kaynagindaki
devrenin kuguk bir kismi agildi ve +5 V'luk bir bekleme voltaji Uretti. Bu kisma bekleme
glc¢ modulu denir. Bu voltaj anakarta saglanir ve anakartin bilesenlerine gug verir; bu
bilesenlerden biri de bilgisayari agmak igin tasarlanmistir.

Onemli: Cogu ATX giic kaynaginda, bilgisayarin arka panelinde ek bir mekanik anahtar
bulunur. Bu anahtar acgildiktan sonra bu modellere gug verilir.
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Bu glg¢ kaynagina voltaj saglamak i¢cin mekanik bir anahtar kullanilir.

Sistem Unitesinin o6n panelindeki digmeye basarak, anakarta (veya daha dogrusu gug
kaynagi unitesine) glc¢ kaynagini ¢alistirma komutu veriyoruz . Unite, gug¢ kaynagi
unitesine "Power on " sinyalini gonderir ve gu¢ kaynagi, dolayisiyla bilgisayarin kendisi
de acllir.

Bilgisayarimiz olmadigi igin bu sinyali kendimiz Uretmemiz gerekecek. Zor degil.
Anakarti besleyen glc¢ kaynagindaki konektord bulun ve yesil kablo ile siyah
kablolardan biri arasina bir jumper takin. Jumper'i takin, gu¢ kaynagini prize takin ve
hemen galismaya baslar; hatta fan sesinden bile duyabilirsiniz.




Bu jumper, iglemcinin "glc¢ kaynagini a¢" komutunu simule eder.

12 volt nerede, 5 volt nerede? Renk
kodlamasini anlamak

Hangi kablolarin hangi voltaji Urettigini nasil anlayabilirsiniz? Ornegin, bir bilgisayar
gu¢ kaynaginda 12 volt nerede bulunur? Bunun igin bir test cihazina ihtiyaciniz
olmayacak, ¢lnku bir bilgisayar gu¢ kaynagindan ¢ikan tim kablolarin kesin olarak
tanimlanmis, genel kabul gormus bir renk semasi vardir. Bu nedenle, test cihazi yerine
asagidaki tabloyu kullaniyoruz.

ATX gug¢ kaynagi kablo renkleri ve goreviendirmeleri

Renk Amacg Not

siyah GND ortak negatif kablo

kirmizi +5V ana gli¢ bara sistemi




sar1 +12V ana gli¢ bara sistemi

mavi -12V ana gilic bara hatt1 (olmayabilir)
turuncu +33V ana gii¢ bara sistemi

beyaz SV ana gii¢ bara sistemi

menekse +5 VSB bekleme yemekleri

gri Tyi giic beslenme normaldir

yesil Giig acgik BP'yi baslatmak i¢in komut

isaretin dzel bir aciklamaya ihtiyaci yok. Onceki boliimde tanistigimiz yesil kablo
(Gug acgik) — anakart, gug kaynagina dusuk seviyede (topraga kisa devre) sinyal
gondererek onu agar. Anakart Ureticileri -12 V gerektiren RS-232C arayuzinu (COM
portu) terk ettikleri icin, mavi kablo daha yeni gli¢ kaynagi modellerinde
bulunmayabilir.

Mor kablo (+5 VSB) — bunlar, anakartin bekleme modundaki bilesenlerine gug
saglayan bekleme +5 V'tur. Gri kablo (Gug iyi) araciligiyla gu¢ kaynagi, tim
voltajlarin normal oldugunu ve bilgisayarin agilabilecegini gosterir. Calisma sirasinda
voltajlardan herhangi biri kabul edilebilir sinirlari asarsa veya kaybolursa, sinyal
kesilir. Bu, gl¢ kaynaginin depolama kapasitorlerinin bogsalmasina zaman kalmadan
once gercgeklesir ve islemciye sistemi durdurmak igin acil dnlemler alma zamani verir.
Geri kalan kablolar, anakarti ve ¢evre birimlerini (disk surtculeri, harici grafik kartlari
vb.) besleyen kablolardir.



ATX guc¢ kaynagini regule edilmis veya
laboratuvar guc¢ kaynagina donusturme

Simdi bir bilgisayar gu¢ kaynagini, kendin yap (DIY) darbeli laboratuvar glg
kaynagina donugturme zamani. PWM kontrolcusu 6zel bir TL494 mikrodevresi
(MA494, uPC494, M5T494P, KIA494, UTC51494, AZ494AP, KA7500, IR3MO02,
AZ7500BP, KP1114EY4, MB3759 ve benzeri modeller olarak da bilinir) Gzerine
kurulu bir gu¢ kaynagini modifiye edecegiz.

Sunu agikga belirtelim: Bu mikro devrelerin tipik baglanti semalari ayni olsa da,
guc kaynagi modeline bagl olarak bazi farkhiliklar mevcuttur. Bu nedenle, tim
guc¢ kaynaklarini yeniden tasarlamak igin evrensel bir ¢oziim yoktur.

Ornek olarak, semasi asagdida gosterilen bir glic kaynagi Unitesini degistirecegiz.
Degisikliklerin ardindaki kavrami anladiginizda, baska herhangi bir Uniteyi
degistirmek igin algoritmay! bulmak zor olmayacaktir.
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Yeniden tasarlayacagimiz ATX gug¢ kaynaginin semasi.

|
=
| g

Gug kaynagini sokup devre kartini gikariyoruz. Gereksiz tim gug kablosu tellerini
hemen lehimden ayiriyoruz, sadece bir sari, bir siyah ve bir yesil tel birakiyoruz.



Ayrica tim gug hatlarindaki duzlestirme elektrolitik kondansatérlerini de lehimden
ayiriyoruz. Bunlar semada C30, C27, C29, C28 ve C35 olarak isaretlenmistir. Cikis
voltajini dnemli dlglde artirmayi ( +12 V hattinda 25 V'a kadar) planliyoruz, ancak bu
kondansatorler bunun igin tasarlanmamigtir. +12 V hattindaki kondansatorun yerine,
ayni veya daha buyuk kapasiteli ve en az 35 V degerinde bir kondansator takiyoruz.
Geri kalan yerleri bos birakiyoruz. Gu¢ kaynaginin galismaya baslamasi igin yesil
kabloyu herhangi bir siyah kablonun yerine lehimliyoruz . Simdi kontrol Unitesini
degistirmeye baglayabiliriz.

TL494 mikro devresinin pin atamalarina bakalim. iki bilesenle ilgileniyoruz: hata
yikseltici 1 ve hata yiikseltici 2. ilki voltaj regiilatériing, ikincisi ise akim
kontrolcUsunu barindiriyor. Bu da 1, 2, 3, 4, 13, 14, 15 ve 16 numarali pinlerin
kablolamasiyla ilgilendigimiz anlamina geliyor.
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TL494 entegre devresinin ve analoglarinin pin atamasi

Hata yukselticisi 1'in ¢ikis voltaji regulasyonundan, yukseltici 2'nin ise akim
regulasyonundan sorumlu olacak sekilde baglanti semasini degistirelim. Oncelikle,
asagidaki semada carpi isaretli izleri kesecegiz.
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Simdi R17 ve R18 direnglerini buluyoruz. Birincisinin direnci 2,15 kOhm, ikincisinin
ise 27 kOhm. Bunlari sirasiyla 1,2 kOhm ve 47 kOhm degerleriyle degistiriyoruz.
Devreye iki degisken direng, bir sabit 10 kOhm direng (yesil ile isaretlenmis), harici
yuk, ampermetre ve voltmetre baglamak icin terminaller ekliyoruz. Ortaya ¢ikan devre
su sekilde gorunuyor.



Kn1
u HanpaseHne
AENThIK
npuau,u,(ﬂ'::*\"
22K
2,7K
| =
208 -
47K [},Dlln:mﬂ).E
1.2k b e
— | %@
A [=

=

Hn2
Tok
-
330
16}
10k

12] +Unwr
11]
10]
9]

Laboratuvar gug¢ kaynaginin modifiye edilmis PWM kontrol devresi.

Semada gosterildigi gibi, 22 kOhm'luk direng 3-24 V araliginda duzgun voltaj
regulasyonu saglarken, 330 ohm'luk direng O ila 8 A arasinda akim regulasyonu
saglar. 1 ve 2 numaral terminaller yuke baglanmak icin kullanilir. Voltmetrenin dlgim
araligi 25-30 V, ampermetrenin ise 10 A'dir. Olgiim cihazlari ibreli veya dijital olabilir,
ancak gu¢ kaynagi muhafazasina sigmalari gerektiginden kompakt olmalari gerekir.

Test ve kalibrasyon artik hazirdir.



Cihazlar herhangi bir turde olabilir, 5nemli olan sadece Olgim limitidir.

Oncelikle 220V, 60W'lik bir akkor lamba kullanarak laboratuvar giic kaynagimizi
aclyoruz. Bu, kurulumda herhangi bir hata yapmis olmamiz durumunda sorunlari
onlemeye yardimci olacaktir. Lamba yanmiyorsa veya los bir sekilde parliyorsa ve
guc kaynagi calismaya basliyorsa, her sey yolundadir. Lamba tam gugte yaniyor
ancak gug¢ kaynagi sessizse, sorun giderme iglemine gecmemiz gerekecektir.

Balast lambasi Uzerinden gu¢ kaynaginin agilmasi

Her sey yolunda mi? Glg kaynagini dogrudan gu¢ kaynagina baglayin ve direng
surgulerini semada gosterildigi gibi en alt konuma getirin. YUk (seri bagl iki uzun far



lambasi) KL1 ve KL2 terminallerine baglayin. Voltaj regulasyon direncini ayarlayin ve
dahili voltmetre ile voltajin 3 ile 24 volt arasinda duzgun bir sekilde dalgalandigini
dogrulayin. Emin olmak igin, bir test cihazi gibi bir kontrol voltmetresini terminallere
baglayin. Cihaz okumalarini kilavuz olarak kullanarak voltaj regulatéri digmesini
kalibre edin.

Semaya gore kaydiriclyi en alt konuma getirin, gl¢ kaynagini kapatin ve lambalari
paralel baglayin. Gug¢ kaynagini agin, akim regulatorinu orta konuma ve voltaj
regulatorini 12 V'a ayarlayin. Akim regulatéri digmesini gevirin. Ampermetre
okumasi 0'dan 8 A'ya kadar sorunsuz bir sekilde degismeli ve lambalarin parlakligi
da sorunsuz bir sekilde degismelidir. Ampermetre okumasini kilavuz olarak
kullanarak akim regulatorunu kalibre edin.

Cihazin baglantisini kesip monte ediyoruz.
Bununla 3 ila 24 volt arasinda herhangi bir voltaj Uretebilir ve yuk Gzerinden gegen
akimi 0-10 A araliginda ayarlayabiliriz.

Sarj cihazi nasil yapilir?

cihazina dénustlirmeye baglayalim .

Sabit voltajli sarj cihazi

Bu cihaz, pili sabit 14 V voltajla sarj eder. Pil sarj olurken, sarj akimi azalacaktir. Pil
terminallerindeki voltaj 14 V'a ulastiginda, akim sifira dusecek ve sarj duracaktir.

Bu algoritma, bir hafta boyunca sarjda birakilsa bile asiri sarj olmasini 6nler. Bu
Ozellik , asiri sarja karsi ¢cok hassas olan

Simdi ise koyulalim, 6zellikle de modifikasyon semasi basit oldugu igin. TL494
denetleyicisi veya benzeri bir ATX gug kaynagi Unitesini modifiye edecegiz
(yukaridaki bolume bakin). Amacimiz +12V hattindaki ¢ikis voltajini 14V'a ¢ikarmak.
Bunu yapmak kolay. Gug¢ kaynagini agin, karti ¢ikarin ve sadece sari, siyah ve yesil
olanlar hari¢ tim gug kablolarini lehimden ayirin.



Sadece ihtiya|m|z olan telleri birakiyoruz, geri kalanini lehimliyoruz veya kesiyoruz.

Herhangi bir siyah kablonun yerine yesil bir kablo lehimliyoruz — bu, gu¢ kaynaginin
sebekeye baglandiginda kosulsuz olarak agilmasini saglar (yukaridaki bolime
bakin). Tim glg¢ hatlarindan elektrolitik filtreleme kapasitorlerini lehimden ayiriyoruz.
+12V bara Uzerindeki kapasitorin yerine, ayni kapasitede ancak 35V ¢alisma
voltajina sahip bir kapasitor takiyoruz. Kontrol Unitesini degistirmeye devam ediyoruz.
Mikro devrenin ilk pinini +12V bara baglayan direnci buluyoruz. Asagidaki semada,
bu bir okla gosterilmigtir.
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Bu direng, cikis voltaj degerinden sorumludur.

Degerini degistirmemiz gerekiyor. Ama hangi degere? Lehimini sokup direncini
Olglyoruz. Bizim durumumuzda degeri 27 kOhm, ancak deger gu¢ kaynagi modeline
bagli olarak degisebilir. Yerine, yaklasik iki kat daha ylUksek degere sahip degisken
bir direng takiyoruz. Direncin surgusuni orta konuma getiriyoruz.



Sabit direng yerine degisken direng takilmigtir.

Guc¢ kaynagini agin ve +12V hattindaki (siyah kabloya goére sari kablo) voltaji élgerek

surguyu cevirin. Voltaj kolayca duser, ancak asiri voltaj korumasi nedeniyle
artirlamaz. Voltaji gerekli 14V'a ¢ikarmak icin, bu korumayi devre digi birakmamiz
gerekir. Asagidaki semada oklarla gosterilen direnci ve diyotu bulun ve lehimlerini
sokun.
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Bu pargalarin lehimlerinin sékulmesi gerekiyor.

Gug¢ kaynagini tekrar agin, siyah ve sari kablolar arasindaki voltaji 14 V'a ayarlayin.
Kapatin, direncin silecek kismina dokunmadan lehimini sokun ve direnci dlgun.



Degisken direnci ayni degerde bir dogru direncle degistirin. Kasaya iki terminal takin,
siyah ve sari kablolari bunlara lehimleyin ve pozitif ve negatif terminalleri isaretleyin
(sar pozitif, siyah negatif).

Gug¢ kaynagini, simdi bir pil sarj cihazina donusturalmus halde, tekrar agiyoruz. Yuku
-bir arabanin uzun far ampulunu- terminallere bagliyoruz. Terminallerdeki voltaji
Olgliyoruz: eger 0,2 V'tan fazla dismuyorsa, modifikasyon tamamlanmistir. Cihazi
tekrar monte edip kullanima hazir hale getiriyoruz.

Onemli! AGM ve GEL akiilerin son sarj voltaji 13,8 V'tur, bu nedenle gikis voltajini 14
V'tan 13,8 V'a dusurmek mantikhidir.

Belki de bu ev yapimi tasarimin tek dezavantaji, kisa devre ve ters kutup
korumasinin olmamasidir (biz bunu devre disi biraktik). Bu nedenle, cihaz dikkatli
kullaniimaldir.

Akim ve voltaji ayarlanabilir sarj cihazi

sorunsuz bir sekilde dizenlemek igin bir bilgisayar gug
kaynagini modifiye etmeyi deneyelim . Bu sayede her kapasite ve voltajdaki pilleri
sarj edebilecektir. Ayrica, bu sarj cihazinda kisa devre, agir yuk ve asiri Isinma
korumasi bulunmaktadir. Sarj voltaji O ile 25 V arasinda ve akim O ile 8 A arasinda
ayarlanabilir.

Oncelikle, "Sabit Voltaj Sarj Cihazi" béliminde ayrintili olarak agiklanan adimlari
uyguluyoruz. Fazla telleri lehimden ayirip sadece sari, siyah ve yesil telleri
birakiyoruz. +12V bara Uzerindeki filtreleme kondansatorina 35V'luk bir cihazla
degistiriyoruz. Yegil teli ortak bara bagliyoruz.

Simdi +12 V bara Uzerindeki voltaji 28 V'a ¢ikarmamiz gerekiyor. Bunu yapmak igin,
PWM kontrol cihazinin ilk pinini +5 ve +12 V baralarina baglayan direncleri
cikariyoruz. Asagidaki semada bunlar oklarla gdsterilmistir.
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Voltaj stabilizasyonunu devre digi birakma

FITAa

Simdi PWM kontrolctisu tam glicte calisacak ve +12V bara Uzerindeki voltaj
maksimum degerine, yani 28V'a yukselecektir. Ancak asiri voltaj korumasi tekrar
devreye girecektir. Bunu yukaridaki tasarimda oldugu gibi devre disi birakiyoruz:
asagidaki semada okla isaretlenmis diyotu lehimden ayiriyoruz.
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Asiri gerilim koruma unitesini devre digi birakma



Gug¢ kaynagini agin ve sari ve siyah kablolar arasindaki voltaji élgtin — belirtilen
degerlere yukselmesi gerekir. Gug kaynagiyla ilgili islemler bu kadar. Simdi agagidaki
semada gosterilen voltaj ve akim dizenleme Unitesinin montajina gecgelim.
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Gerilim ve akim dizenleme unitesinin sematik diyagrami

VT1 ve VT2 transistorleri kullanilarak basit bir voltaj regulasyon unitesi
olusturulmustur. Regulasyon, R14 potansiyometresi ile gergeklestirilir. Akim kontrol
unitesi, entegre ayarlanabilir voltaj/akim regulatorleri (IAVR) DA2 ve DA4'U kullanir.
Her bir IC, 5 A'e kadar akim saglayabilir. Bunlari paralel baglayarak bu degeri iki
katina ¢ikardik. Akim regulasyonu, R17 potansiyometresi ile gergeklestirilir. R7 ve R8
direncleri akim dengeleme direngleridir. Voltaj daha sonra PA1 ampermetresi
uzerinden garj edilen pilin bagl oldugu terminallere iletilir. Pil voltaji, PV1 voltmetresi
kullanilarak izlenir.

Dijital veya analog herhangi bir voltmetre ve ampermetre kullanilabilir. Voltmetrenin
Olcim araligi 30 V, ampermetrenin ise 10 A olmahdir. 1 mm? kesit alanina sahip 20
cm uzunlugundaki montaj telleri akim dengeleme direnci olarak kullanilir. Cihaz
yuzeye monte edilecekse, montaj telleri akim dengeleme direnci gorevi gorecektir.

Arizali bir bilgisayar gu¢ kaynagindan kurtarilabilecek guglu bir alan etkili transistor
ve regulator cipleri, mika ara pargalari kullanilarak ortak bir sogutucu Gzerine monte
edilir. Bu amag i¢in bir PC islemcisinin sogutucusu olduk¢a uygundur. Kontrol Unitesi
icin olasi bir montaj segenegi asagida gosterilmistir.



Burada transistor ve stabilizatorler islemci sogutucusunun Gzerine yerlestirilmistir.
K

Her sey hazirsa, sarj cihazini agariz, uzun far lambasini takariz ve ¢ikis akimini ve
voltajini ayarlayarak ve bunlari aletlerle izleyerek ¢alismasini kontrol ederiz.

Koruma konusuna gelince, bu zaten DA2 ve DA4 mikro devrelerine entegre edilmis
durumda. Bu cihazlar asiri yuklenmeye, kisa devreye ve asiri iIsinmaya kargi dabhili
korumaya sahiptir.

Bilgisayar guc kaynaklarini yukseltmenin inceliklerini ele aldigimiza goére, bunlari
kolayca arag aku sarj cihazlarina veya laboratuvar gug kaynaklarina donusturebiliriz.



